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概要 ＤＳＭ３２００Ｃ

説明

ＤＳＭ３２００シリーズのダスト濃度計は、燃焼ボイラーや焼却炉などから排出さ
れる排ガスのダスト濃度を測定するための連続測定器です。
ダクト（煙突・煙道）に設置する検知部（投光器、受光器）と、検知部からの信号
を処理変換する指示変換器、光透過率をダスト濃度に変換する質量変換器（リニア
ライザ）などにより構成され、光学方式により排ガス濃度を連続的に測定します。

ＤＳＭ３２００シリーズのダスト濃度計は、計測出力としてＤＣ４－２０ｍＡ出力
や、動作点が任意に設定できる濃度高警報用接点を持ち、連続記録や連続監視、各
種周辺機器の制御などを行なうことができます。
また、光源の断芯や異常を監視するセンサ異常検出機能や、独自のエアパージ機構
により長期間安定な計測を行うことができます。

構成

このダスト濃度計は、指示変換器と質量変換器を機器収納盤に収納した変換器盤と、
投光器、受光器およびエアパージユニットにより構成されています。
また、付属品として計器校正に使用する基準フィルタとブラインドシャッタ、取付
用ガスケット、ボルトナットなどの付属品が付属しています。

用途

・ボイラーや焼却炉などの煙突(煙道)排ガス測定
・ディーゼルエンジンなどの燃焼管理
・バグフィルタの破損検知
・集塵機や脱硫出口のダスト測定

設置に関する注意

・本器は光学式の濃度計のため、外部から光が入る場所や、ダクト内の排ガスが高
熱により発光する場所を避けて設置して下さい。

・投光器と受光器を取り付けるダクトは、縦方向、横方向のいずれでも構いません
が、湾曲部や送風機の近くは排ガスが乱流を起こしていますので、直線部分の流
れの安定した箇所に設置して下さい。
送風機の下流側近傍に設置するとダクト内が正圧のためエアパージの効果が低下
します。出来る限り送風機の上流に設置するようにして下さい。

・排ガスの温度や周囲温度の変化により検知部取り付け部分のダクトが歪んだり、
ダクトが大きく振動するような場合は、歪みや振動を吸収するフレキシブルジョ
イントを検知部とダクト間に入れて設置を行って下さい。

・本器はエアパージ機構により光学部分に排ガスなどの付着を防いでいますので、
計装エアなどの圧縮空気かブロアーによるエアパージを必ず行って下さい。
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概要 ＤＳＭ３２００Ｃ

測定原理

ＤＳＭ３２００シリーズのダスト濃度計は、光透過方式の濃度計であり、排ガスな

どの濃度を光透過率の相対濃度で計測します。

煙道などに投光器と受光器を向かい合うように装着して、光源からの光度を受光し

て排ガス濃度の変化を測定する方式が光透過方式です。

煙道を横切る光の透過率をＴとすれば

Ｔ＝Ｉ／Ｉo

Ｉo：煙道への入射光の強さ

Ｉ ：煙道を横切って受光器へ透過した光の強さ

となり、透過率Ｔを電気量に変換して計測します。

光の透過理論では、大きさ、比重、不透明さが大体同じである排ガス中を光が通過

したときの吸収については、Ｌａｍｂｅｒｔの法則が適用され次式で表されます。

Ｉ＝Ｉo e-KL

Ｋ：吸収係数（使用光線、ダスト、使用機器などにより変化する減衰量の測度）

Ｌ：光路長（煙道の径／長さ）

更に、Ｂｅｅｒによりダスト（煤煙）濃度Ｃを含むように拡張され、煤煙粒子にも

対応したものが次式で表され、Ｌａｍｂｅｒｔ－Ｂｅｅｒの法則です。

Ｉ＝Ｉo e-KL Log10(Ｉo／Ｉ)＝ＫＣＬ/2.303

Ｃ＝2.303／ＫＬ・Log10１／Ｔ

すなわち、ダスト濃度Ｃは透過率Ｔの逆数の常用対数に比例することになります。

ここで、Log10１／Ｔは吸光度Ｄとして扱われ（Ｄ＝Log10１／Ｔ）、ダスト濃度Ｃ

は次式のように置き換えられます。

Ｃ＝2.303／ＫＬ・Ｄ＝Ｅ・Ｄ

ここで吸収係数Ｋは、光線やダストなどの多くのファクターにより変化するため特

定することが困難ですが、ある一定の条件下では、ダスト濃度Ｃと吸光度Ｄは直線

的に比例することが経験的に確かめられており、Ｃ＝Ｅ・Ｄ（Ｅは係数）で表すこ

とができ、実測等によりＥとＤを求めれば、ダスト濃度の値が得られることになり

ます。

ＤＳＭ３２００シリーズのダスト濃度計では、ダスト濃度に変換する具体的な方法

として、ＪＩＳＺ８８０８に基づく手分析によるダスト濃度と、光透過率の相関よ

り検量線を作成して、その変換データを質量変換器のＲＯＭに書き込んで計測する

方法を行っています。
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仕様 ＤＳＭ３２００Ｃ

環境条件

設置可能場所 変換器盤 ：屋外（ＩＰ５４相当）
投・受光器：屋外（ＩＰ５５相当）

周囲温度 －１０～＋５０℃
相対湿度 ３０～９０％ＲＨ

排ガス温度 ３５０℃以下
煙道径 ３ｍ以内（投・受光器間隔）

ユーティリティ

電源電圧 ＡＣ１００Ｖ±１０％、５０／６０Ｈｚ、１φ
電源容量 約５０ＶＡ
計装エア 圧力：５００～９９０ｋＰａ（４００ｋＰａに設定）

流量：１００～２００ＮＬ／分（投・受光器合計）

電気的仕様

測定方式 光透過方式（０～１００％オパシティ）
特性 ：直線性 ＦＳ±１％以内

繰返性 ＦＳ±１％以内
ゼロドリフト ＦＳ±２％以内
スパンドリフト ＦＳ±１％以内

応答速度 ：約１００ｍｓ（瞬時値）
（但し、煙道の歪み等による光軸のズレはないものとする）

計測出力 測定レンジ：０～５０、１００、２００ｍｇ／Ｎｍ3

（検量線作成時に選択）
計測出力 ：ＤＣ４－２０ｍＡ（負荷：０～５５０Ω）
測定精度 ：ＦＳ±２％（再現性）
応答速度 ：５００ｍｓ以内（瞬時値）

接点出力 センサ異常無電圧接点、点検中無電圧接点
接点容量 最大定格 AC110V､0.5A／DC30V､1A

その他 点検中計測出力ホールド
表示灯：測定中(緑)／点検中(橙)／センサ異常(赤)

取り合い

電気的取合 端子台渡し（変換器盤：25P、投光器：2P、受光器：4P）
取付フランジ ＪＩＳ５Ｋ５０Ａ・ＦＦ
エア配管 Ｒ３／８

塗装色

変換器盤 マンセル ５Ｙ７／１
検知部 本体 ：マンセル Ｎ５

カバー：シルバー

重量

変換器盤 約４５ｋｇ(DSM-35B)
投光器 約５.５ｋｇ(DET-321A-00C)
受光器 約５.５ｋｇ(DET-322A-00C)
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仕様 ＤＳＭ３２００Ｃ

エアパージユニット

エアパージユニットは、計装エアの圧縮空気により投受光器のエアパージを行
うためのユニットで、ストップ弁、エアフィルタ、ミストセパレータ、減圧弁
と、投・受光器それぞれに対する流量調節弁と流量計により構成され、検知部
の光学系を排ガスの汚染から防止します。

型 式 ＰＡ－２ＤＭ－３３ＣＰ

管接続口径 ＩＮ：Ｒ３／８ ＯＵＴ：Ｒｃ３／８

周囲温度 ５～６０℃（使用流体温度）

使用流体 空気

最高入力圧 ９９０ｋＰａ
圧力設定 標準 ４００ｋＰａ
設定範囲 ５０～８５０ｋＰａ

濾 過 度 エアフィルタ ５μｍ
ミストセパレータ ０．３μｍ

流量設定 標準 各５０ＮＬ／分
流量範囲 １０～１００ＮＬ／分

構 造 壁掛型または５０Ａ鋼管にＵボルトにより取り付け

材 質 ＳＰＣ（ｔ＝２．３ｍｍ）

寸 法 ５００（Ｈ）×４３０（Ｗ）×２３０（Ｄ）

重 量 約１５ｋｇ(PA-2DM-33CP)

塗 装 色 マンセル ５Ｙ７／１

付 属 品 ５０Ａ鋼管に取り付けるための、Ｕボルト（Ｍ１０）が
２組付属しています。
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仕様 ＤＳＭ３２００Ｃ

基準フィルタ

基準フィルタは、受光器フィルタブロック内部に取り付けて、指示変換器の指
示値が正常かどうかを確認するためのもので、投光器からの光量を一定量減衰
させて光透過率を変化する光学フィルタ（ＮＤフィルタ）が付属しています。

型式 ＲＦ３２０－５０（５０％相当）

基準フィルタには、予め光の透過率を測定し、光透過率として刻印（または印
字）してあります。
指示変換器の指示値は、フルスケール１００％から基準フィルタの光透過率
（％）を引いた値となります。
指示変換器の指示値(％)＝ １００％ － 基準フィルタの光透過率(刻印値 ％)

ブラインドシャッタ

ブラインドシャッタは、受光器フィルタブロック内部に取り付けて、投光器か
らの光量を１００％遮断して指示変換器のフルスケールを確認するためのもの
です。

型式 ＲＦ３２０－ＢＬＫ

注：トレサビリティ
基準フィルタの光透過率は、公的機関により国家基準にトレーサブルな標準器
により光透過率の試験を行ったインコーネルＮＤフィルタを使用して校正され
た計器により光透過率を計測しており、必要に応じてトレサビリティの証明書
を発行することが可能です
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システム図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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電気系統接続図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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変換器盤外形図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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変換器盤外形図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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投光器外形図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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受光器外形図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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エアパージユニット外形図 ＤＳＭ３２００Ｃ
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計 器 校 正 器 具

Ｎｏ 品 名 形 状 ・ 材 質 数 量 備 考

１ 基準フィルタ １個 透過率
RF320-50 ５０％相当品

指示確認用

材質：ＡＬ
ＮＤフィルタ

２ ブラインド １個
シャッタ
RF320-BLK

フルスケール
確認用

材質：ＡＬ

大東計器株式会社 名称 DSM3200C計器校正器具リスト 図番 L6012W01 1/1

5
8
φ

5
8
φ
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付属品リスト（１セット当たり）

数 量
Ｎｏ 品 名 形 状 備 考

標準供給 追 加

１ ガスケット ２枚 検知部取付用
DPB06050 (JIS5K50A)

t=3.0mm

２ ボルトナット ８組 検知部取付用
(M12-55)

大東計器株式会社 名称 DSM3200C付属品リスト 図番 L8020W04 1/1

130φ

55


